Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

VOFWOIT .ttt ste e saeee s tae e s saa s e s saesesaaeesssaaessssasesssaesssssasssssssessansesssnnesssans 8
0. Inbetriebnahme des Rechners, Grundeinstellungen...............cccovueeueniiniennniniciinneniennnnnn. 10
0.1 Den Rechner ein- und ausschalten ..............ccccoiiiiiiiiiiiiii e 10
0.2  Die Grundeinstellungen beim erstmaligen Einschalten des Rechners festlegen ..............cccooeoiiiiiininnnnn. 10
0.3 Die Grundeinstellungen SPAter ANAEIM .........cc.ciiiiiiiriiieni ettt ettt st enne e 10
1. Grundoperationen...........cuiiuiiiiiniiiiininiiniinieeeeresesessesssesssssssssssessssssssssesssesssessns | 2
1.1 Das Computer-Algebra-System aufrufen, ein neues Rechenblatt eroffnen .........cccoovveeeiiiivinniinninence. 12
1.2 Zahlen €iNGEDEN ..o e e e 13
L T e o 1= 0 V4 1] (<) o TP 14
T4 EINen Bruch @INGEDEN ....c..ooiiiiii ettt 15
1.5 T EINEGEDEN ..o e e e 16
1.6 Eine ReChNUNG AUSTUNIEN .....coouiiiiiiiiiiiii et e 16
1.7 Das Rechenblatt SChIESSEN .......coouiiiiiiiiii ettt et s 17
2. EdIHIErEN ..ttt ss s s b b e s e s b b e e 18
2.7 TEXE@INZEDEN ..ot 18
2.2 Das bisherige Protokoll (ohne die Eingabezeile) I0SChen .........c.cccouiiiiiiniiiiiiiiciieccen e 19
2.3 DN CUISOr DEWEZEN. ...ttt ettt et st sr e e 19
2.4 TeXt MATKIEIEN .. .ottt 20
2.5  Markierten Text von einer friiheren Protokollstelle in der Eingabezeile einflgen ...........c.cccccooiiiiiiinicnnnnne 20
2.6 Zeichen loschen, ausschneiden, kopieren, €iNfUZEN .........cc.coviiiiriiiiiiiiniiiiin e 20
2.7 Spezielle Zeichen INGEDEN ... ..o e 21
3. Speicherfunktionen...........couciuiiiiniiiiiniiniiiiictcrcceee s sa s ssaees 22
3.1  Einen Term in einem Speicher ablegen ..............ccooiiiiiiiiii e 22
3.2 Einen Term in einem Speicher abrufen .......c..cccieiiiiiiiiiiiiiii ettt 22
3.3 Den Inhalt von Speichern [8SChen ... 23
3.4  Das Resultat der letzten Aufgabe in die neue Rechnung einflgen .........c..cocveeiiiiiiiniinieniniiinccc e 23
4. Algebraische Grundbefehle.............coiuinirinniinininnrininiiiininnninenennenenenseneseesesseeees 24
4.1 Teilbarkeit und Primzahlen ..o 24
4.2 Umwandlung gewohnlicher Bruch <> Dezimalbruch...............ccccooiiiiiiiiicc e 25
4.3 BruChreChNeN ... 25
4.4 EINE Zahl TUNAEN ..ottt et et et ettt et ettt e nbeenaeesene e 26
4.5  Quadratwurzel \/7 ..................................................................................................................................... 26
O S -1 = V= L LTS PPSURSRPRURN 27
4.7 ProzentreChNeN .........cciiiiiiiiiiii e 27
5. TEermumfOrMUNGEN .......cuiiiiiiiiniinieieieieteinieesesessessessessesesessssnssssssssssssssesessessessessessess 29
5.7 EiNen TerM QUSWEITEN ......oiiiiiiiiiiiecie ettt et e et e eare e 29
5.2 Zeigen, dass zwei Terme gleichwertig Sind .........c..occooiiiiiiiiii e 29
5.3 Einen Term ausmUItIPlIZIErEN. .......couiiiiiiiiiiiiiet ettt ettt 29
5.4 EINEN T KUIZEN c.ueiiiiiiiit ettt ettt st sttt et e b et e bt st sae et eeaneeneens 29
5.5 Einen Term faktoriSIBreN .........ciiiiiiiiiiiiiiii s 29
5.6  Mehrere Bruchterme zu einem einzigen Bruch zusammenfassen...............cccccooiiiiiiiiiiiiiininiececec 30
5.7  Mehrere Bruchterme zu einem einzigen Bruch zusammenfassen und dessen Zahler liefern ...........c..ccccceenee. 30
5.8  Mehrere Bruchterme zu einem einzigen Bruch zusammenfassen und dessen Nenner liefern .......................... 30
5.9  Eine Polynomdivision dUrchflRren..........ccooiiiiriiiiiiiiiiii ittt 30
5.10 Den ggT und das kgV zweier Polynome bestimmen ............ccooioiiiiiiiiiicccee e 30
5.11 Eine quadratische Ergdnzung durchflRren..........c..cocoeoiiiiiiiiiiiiii e 31

—4 - © Pythagoras Lehrmittel



Inhaltsverzeichnis

6. Losen von Gleichungen und Ungleichungen .............cocoiinininniinniineineineinecnecnecnecnnennnes 32
6.1  Eine Gleichung nach einer Variablen auflosen.............cccooiiiiiiiiiiiiii e 32
6.2.  Die LOsuNgen KONLrOHIErEN ......c..ooiiiiiiiiiiii ettt ettt st 33
6.3.  Die Losungssuche abbreChen ... 33
6.4 Eine Gleichung SChIittWeiSe [GSEN .......c..iiuiiriiiiiiiiiiicie ettt st 34
6.5 Eine UNngleiChUNG [OSEN .....cc.oiuiiiiiiiii e e s e 34
7. Losen von GleichungssyStemen ...........ccuiiuiiuiinninnninnnineineinicnieneinecnecnesesnesnessesseeses 37
7.1 Ein lineares Gleichungssystem I0SEN..........cc.coiiiiiiiiiiiii e e 37
7.2 Ein nichtlineares GleichUngssyStem [OSEN ........c..coiiiiriiiiiieniiicene ettt 38
7.3 Die Losungen KONrollIEren ...........cccoiiiiiiiiiii e e e 38
7.4 Die Losungssuche abbreChen ...........c.ccoiioiiiiiiiiii ettt 39
7.5  Ein Gleichungssystem sChrittweise 10SEN...........cc.coiiiiiiiiiiiiiicc e 39
8. Potenzen, Logarithmen und Exponentialfunktion ............cocovevnuinnuinuinninicnnennennecnecnnennne 40
8.1 Logarithmen DereChnen ... ..o e s 40
8.2 Einen Logarithmenterm ZerleGEN ........c.ooieiiiiiiiiiiii ettt st et 40
8.3  Zu einem einzigen Logarithmenterm zusammenfassen.............cccciiiiiiiiiiiiiiiiccec e 41
8.4 Die EXponentialfunktion, € . ...c..coiiiiiiiiiii et 41
9. TrIGONOMELII@....uceiuiiriitiitiitiitiitrnieneniennesnesnesresnesssessssssssssssssssssesssssssesssesssesssesssessnesses B4
9.1 Wahl des WINKEIMASSES .........ocuiiiiiiiiiiiiiiii i 44
9.2  Die trigonometrischen Funktionen sin ..., €oS ... UNd TaN ... ...cccoooiiiiiiiiiiii e 44
9.3  Die trigonometrischen Umkehrfunktionen sin™"..., cos™... und tan™.........cccceoiniinininiinincceccceree 45
9.4  Umrechnungen zwischen Altgrad, Bogenmass und Neugrad ............ccocooiiiiiiiiiiniiccceee, 46
9.5  Umrechnen zwischen Polarkoordinaten und rechtwinkligen Koordinaten............cccccoccvveviniiinincnininnene. 47
T0. GONIOMELIIE .....eeeereenrerenteeietenteeteteseetesseseesessesnsssessessssssessessssssessessnsssessassssssessessassnesaeess $O
10.1  Goniometrische GleIChUNZEN [GSEN ........coiiiiiiiiiiiii ettt 48
10.2 Sinus- und Cosinusterme von Winkelvielfachen, -summen und -differenzen zu gewéhnlichen Sinus- und
CoSINUSEErMEN UMFOMMIEN ......iiiiiiiiiiiii i 48
10.3 Einen Term, der aus gewdhnlichen Sinus- und Cosinustermen besteht, mit Hilfe von Winkelvielfachen,
-summen und -differenzen ausdricken..............ccocoiiiiiiiiiii 49
10.4 Sinusterme mit geraden Potenzen durch Cosinusterme ersetzen ...........c.cocceceiieiciinieiiniiiencseee s 49
10.5 Cosinusterme mit geraden Potenzen durch SinUSterme ersetzen ...........coccocveeevieeeninieniineieeneneeiese e 49
11. Funktionen untersuchen.............eeeorirenneniiieenictececnctcecncnesnesnenessesnessessessnessens O 1
11.1  Eine Funktion fdefinieren ..........cooiiiiiiiii 51
11.2  Einen Funktionswert einer vorher definierten Funktion f berechnen ............cccccooiiiiiniiniiiic 52
11.3 Die Wertetabelle fiir eine Funktion aufstellen ................ccoooiiiiiiiiiie 52
11.4  Die Nullstellen DESHIMMEN ......ooiiiiiiiiiii ettt ettt et 53
11.5 Minimalstelle und Minimum, Maximalstelle und Maximum bestimmen..........ccccccvviiiiiiiiiiii e 53
11.6 Die Bogenldnge zwischen zwei Punkten eines Graphen bestimmen .............ccccocooiiiiiiiiiines 54
11.7 Einen Graphen auf Symmetrien UNtersuUCheN ...........c.coiviiiiriiieniiniit ettt 54
11.8 Die Funktionsgleichung aus einigen Funktionswerten bestimmen (Interpolation).............cccccocccevinvivvcninncnncns 55
11.9 Eine Funktion f bestimmen, deren Graph ,insgesamt moglichst gut” durch vorgegebene Punkte verlauft
(REGIESSION) ...ttt et e et et e 58
11.10 Den Graphen darstellen, der ,insgesamt moglichst gut” durch einige Punkte verlduft (Regression) ................... 59
11.11 Eine frither definierte FUNKEON I0SCREN.........coouiiiiiiiiiii e 59
12. Graphische Untersuchung von Funktionen ...............coucvucnuineiniineinensennennennennsessnennees 61
12.1 Ein neues Tabellenblatt €rOffNen .........ccooiiiiiiiiiii e 61
12.2  Arbeiten mit mehreren Seiten Und Mit LAYOULS .......c.coouiriiiiiiiietininiec ettt 62
12.3 Die Wertetabelle fiir eine FUNKtion aufstellen ........c...cociiiiiiiiiiini e 63
12.4 Den Graphen einer FUNKLION ZEICANEN .....c..oo.iiiiiiiiiiiiiici ettt 65
12.5  GraphikOPtONEN ... ...ooiiii e e e 65
12.6 Funktionswerte ablesen oder berechnen...............ccccooiiiiiiiiiiii 68
12.7  Einen Punkt auf einem Graphen mMarkieren.............ccocoiiiiiiiiiiiiiii e 69

© Pythagoras Lehrmittel -5-



Inhaltsverzeichnis

12.8 Einen Punkt auf einem Graphen verschieben ... 70
12.9 Ndherungsweise eine Nullstelle, einen Hochpunkt und einen Tiefpunkt bestimmen ..........cccccoccoveninineencne. 70
12.10 Abstand zweier Punkte eines Graphen naherungsweise bestimmen............ccccocooiiiiiiiiiiiiniiccee 71
12.11 Die Schnittpunkte zweier Graphen ndherungsweise bestimmen ..........c..coceviniivininieniniciiecrec e 72
12.12 Den Craphen darstellen, der ,insgesamt moglichst gut” durch einige Punkte verlauft (Regression) ................... 73
12.13 Einen Graphen im Koordinatensystem VersChi€hen ............coovcveoiiieiiniiiiiiniienc e s 75
12.14 Einen Graphen in x- und in y-Richtung Strecken.............ccooiiiiiiiiiii e 77
12.15 Eine Gerade um ihren Schnittpunkt mit der y-Achse drehen............ccccoiiiiiiniiiiniicce e 78
12.16 Die ganze Graphik I0SChEN ........c.oooiiiiiii e e e 80
13. Extremalauf@aben..........uiiiiiiniiniiniiniiiiiiicicecenennesess s ssesnes 82
13.1  Extremalaufgabe ohne NebenbedingUng.........c.coi ittt 82
13.2  Extremalaufgabe mit Nebenbedingung............cccociiiiiiiiiii e 82
14. Beschreibende Statistik ohne Klasseneinteilung .............cocooevvuevuinuineinecnecnennecnnecnnennne 84
14.1 Eine Stichprobe eingeben und speichern ... 84
T4.2  Eine StCPIODE SOMIEIEN ......eeuiiitiiiiiiiitie ettt ettt sttt st 84
14.3  Funktionen zur Auswertung einer SChProbe ...........c..ociiiiiiiiiiii e 84
14.4 Diverse Kennzahlen einer Stichprobe bestimmen ..ot 85
14.5 Eine Stichprobe graphisch darstellen ... 87
14.6  Zusammensetzen Und Zerlegen VON LISLEN........cociiiriiiiiiiniiieienic ettt 90
15. Beschreibende Statistik mit Klasseneinteilung .............ccoeviiniiniiniinsinninnsiniiiieiieninnnn. 91
15.1 Eine Stichprobe mit Klasseneinteilung eingeben und speichern ..........c..coccoiiiiiinininnee 91
15.2  Funktionen zur Auswertung einer Stichprobe mit Klasseneinteilung............cccococciiiiiiiiiiie, 91
15.3 Diverse Kennzahlen einer Stichprobe bestimmen............ccccoiiiiiiiiiiiiiiie e 91
15.4 Eine Stichprobe mit Klasseneinteilung als Diagramm darstellen...............coccccciiiiiiiiee, 92
16. Grundoperationen mit VEKEOren..........coucoecieiniiiiininniininnininncnncnncneeseeneeneesneesneenes 96
16.1 Einen Vektor eingeben und speiChern............ccccoiiiiiiiiiiii e 96
16.2 Einen Zeilenvektor in einen Spaltenvektor verwandeln und umgekehrt ............ccccooiivininiiiinnienee 97
16.3  Komponenten eines Vektors anspreChen...........coi it 97
16.4  Grundoperationen Mt VEKEOTEN ......c...oiiiiiiiiiiiii ettt ettt ettt st naes 97
T6.5  LANGE €INES VEKIOIS ....eeiiiiiiiciiii et s 98
16.6  LaANGE der SIrECKE AB .....oiiiiiiiiiiiieet ettt ettt et e et 98
16.7 Einen Vektor auf Lange T strecken / stauChen...........c..cooiiiiiiiiiiiiii e 98
16.8 Haben zwei Vektoren gleiche / entgegengesetzte RIChtUNG? ......c..cocceoiiiiiiiiiniiienneeec e 98
16.9  EINEN VEKIOr ZEIEGEN ..o e e e 99
16.10 Abklaren, ob Vektoren linear unabhéngig sind oder nicht..........c..coccociiiiiiiiiniiiincc e 99
17. Geradengleichung mit Vektoren ..............ouueiiiniiniiniiniiniiniiniinieninnninecnncneensennnnn. 101
17.1 Eine Ceradengleichung eingeben und speichern ...........ccouiiiiiiiiiiiiiniiec e 101
17.2  Nur in der xy-Ebene: Umrechnung Parameterform <> Koordinatengleichung ..........ccc.coccoceviniiininiencnces 101
17.3 Inzidenzprobe: Liegt ein Punkt P auf einer Geraden g2...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiici e 102
17.4  Nur in der xy-Ebene: Achsenabschnitte berechnen .........c..coccooveoiiiiiiiniiiin e 102
17.5 Nurim Raum: Spurpunkte bereChnen ...........cc.ociiiiiiiiiii e 103
17.6  Schnittpunkt Zweier GEraden. .. ....c..coiiiiriiiieiiii ettt ettt sttt et ettt e s eanene 103
17.7 Von einem Punkt einer Geraden aus eine Strecke auf der Geraden abtragen............cccccccooeiiiiiicniiinncnnes 104
18. SKAIArprodukt ............coveoueiniiniiniiiiniiniiniiniincncneec s ae e 105
18.1 Skalarprodukt Zweier VEKEOreN ..........ooiiiiiiii e e 105
18.2 Winkel zwischen zwei VEKIOren .............ccoiiiiiiiiiiiiiii i 105
19. Masseinheiten und Konstanten............ccoieieneniinienieninieneninicnenncnenneceensessesnessessensss 106
19.T Mit Einheiten reChnen ........ociiiiiii e 106
19.2  EinNheiten UMIeChNEN .....c..ooiiiiiii e e e s 107
19.3  Neue EINheiten fESHEZEN .......coviiiiiiiiiii ettt sttt ettt ene 107
19.4  EINREIten [OSCREN ....c..oioiiiiiii e e s 108

-6- © Pythagoras Lehrmittel



Inhaltsverzeichnis

19.5  Mit KONSEANTEN FECRANEN .....eiiiiiiiiiiiiiit ettt et et ettt ettt et e e 108
20. Erfassen und Auswerten von Messdaten ..........c.coueiecniineiniiniinenninnennennnennennenene. 109
20.1 Eine Sonde an den Rechner anschliessen ..........cc.ooiiieriiiiiiniiiii et 109
20.2 Eine Sonde an den Computer ansChli@SSEN ..............ociiiiiiiiiiiiiii e 110
20.3  Ein neues EXperiment DEGINNMEN ... ...cc.coiiiiiiiiiiii ettt sttt ettt 110
20.4 Die Einstellungen fiir die Messdatenerfassung festlegen ..o 111
Die DetaileinstellUngen GNAerN .. ...c..coieiiiiiiiniietn ettt sttt st e be sttt nae e 111
20.5 Die Anzeige eiNStellen ... ...ccoiiiiiiii e e e 111
20.6 Messdatenerfassung starten Und DEENAEN .........ccuiiiiiiniiiiiiiiiiiic et 112
20.7  MESSAALEN QUSWETTEN ..c.ueiiiiiiiiiitieitt ettt ettt et ettt et e ste e st sae e sttt et et e e st e e sbeesaeesatesateeabeebeenbeenbeenaneas 112
21. Speichern von Aufgaben und Seiten ............coucouiniiniiniiniiniininninninnenineneneeea. 114
21.1 Ein neues DoKUMENt EIOffNEN ..ottt et ettt en 114
21.2 Innerhalb eines Dokumentes ein neues Problem eroffnen............coccoieviiiiiniiiiiiniiiccecenc e 114
21.3 Innerhalb eines Problems eine neue Seite €iNflgen............ccccoiiiiiiiiiiiiiiii e 115
21.4 Die Struktur des DOKUMENTS QNZEIZEN .......couiruieiiriiiientiiiiete ettt ettt sttt sttt sttt eaesaeeanens 116
21.5 Arbeiten mit Seiten im SEItENSOITIErET ........ciiiiiiiiiiiieri ettt 116
21.6  Arbeiten mit Problemen im SEIteNSOMtIErer........c..coiiviiriiiiiiiniiici ettt 118
271.7  Arbeiten mit DOKUMENTEN ........cocuiiiiiiiiiiiiie ettt ettt sttt et et e sttt e e sane e 119
Y 11 T 1y 7 121
Eingabe eines CAS-Befehls Gber MENUs...........coiiiiiiiiiiiiii e 121
LiteraturverzeiChnis ........cueecieiiniiiiiniitcicictectcerceteeer e ssessesanesesessnes 124
StichwOrtverzeichnis........ccciiiiniiiiiiiiiniiniecicrreeseessessssesssesssees 12D
NOLIZEN et e s e s e s s e s s s s saa s s e s aas b e aasnassaessnases 129
Auswahl der bisher erschienenen Biicher..............cuoeoierenininreieinceecncneeceene 141

© Pythagoras Lehrmittel -7 =



